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Introduccidn

Definicidon

Indicador que conserva condiciones del pasado.
Permite reconstruir el clima de una cierta época de la historia de la tierra.

@ Medicién de manera indirecta

@ Muchos avances en las ultimas décadas
(compara TAR con AR4 del IPCC)

@ Cuestiones: viabilidad, rango de tiempo, resolucién?
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Isétopos estables - Oxigeno y Hidrégeno

‘ Hidrégeno Oxigeno
Is6topo 'H 2D |10 0 180
Abundanciaen 1 por | 1 8696 | 1 483 2632

Figura: Abundancia de los is6topos estables

— isotopdlogos: H216O, H218O, H217O, HD'%0
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Proporcién isotopica R y notacién ¢

abundancia isétopo menos comtin

abundancia isétopo mas comtin (1)
(5180 _ (180/16O)sample 1 (2)
(180/160)standard

(*30/%0) standard: Standard Mean Ocean Water (SMOW)
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Consecuencias

90°

@ Diferencia de peso,
energia de enlace,
movilidad

@ Fraccionamiento en
procesos de evaporacion
y precipitacién

— depende de la
FIGURE 2 Isotope fractionation Aswater vapor moves
from the tropics toward the poles, itis enriched in the 'O
tem peratu ra isotope during each step of evaporation and condensation.
This fractionation process makes the 80 values of snow

° Ca m bIO en 5 180 depen de falling on (and stored in) ice sheets more negative (*“O-rich).

del: recorrido, fuente Figura: Fuente: Earth climate: Past and

Future (Ruddiman)
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Testigos de hielo

Figura: niicleo de hielo (wikimedia)

@ capas de hielo anuales
o valores 5180
@ burbujas de aire atrapadas: medicién directa de la atmdsfera

@ resolucion ~ 650k anos
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Mediciones Vostock en Antartida
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Figura: IPCC AR4, fig. 6.3

Medicién local coincide con situacién global!
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Foramniferos

@ organismos muy bdsicos (plancton),
fosilizados en sedimentos oceanicos

e concha de Carbonato de Calcio (CaCO3)

@ relacién empirica temperatura - isétopos:

T =169 — 472(6c — 5w) + 0713((5c — (5w)2

Figura: Fuente: wikimedia » ] .
@ resolucion: millones de afios
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Proxies para las capas de hielo

Averaged 5180 in deep sea sediment carbonate
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Figura: fuente: giss.nava.gov
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Corales

@ mismo principio del §*80 en el
CaCOs3

@ se conservan para mucho tiempo

@ indicador del nivel del mar
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Palinologia

@ Polen como proxy abundante de la vegetacién

@ con su membrana protector se puede conservar para millones de afios
en entornos anaerdébicos

@ se encuentra en sedimentos en lagos por ejemplo

Figura: fuente: wikimedia
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Sedimentos: Lake El'gygytgyn

2.8 Million Years of Arctic Climate
Change from Lake El'gygytgyn,
NE Russia

Martin Melles,'* Julie Brigham-Grette, Pavel S. Minyuk,* Norbert R. Nowaezyk,'
Volker Wennrich, Robert M. De Conto,” Paticia M. Anderson,” Andrei A Andreev,"
Anthony Coletti* Timothy L. Cook 1 Eeva Haltia-Hov,'s Maaret Kukkonen,
Anatoli V. Lozhkin,? Peter Rosén,* Pavel Tarasov,” Hendrik Vogel, Bernd Wagner®

= Lacustrine sediments.
Impact rock
= Permafrost sediments

Core loss/gap
-~ supposed talik/permafrost border

Figura: Science, Julio de 2012
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Conclusiones

@ campo muy amplio, muchas disciplinas

@ limitaciones de variables y geogréficas

@ importancia de modelos:

o acoplamiento con la orbita terrestre (teoria de Milankovitch)
o entender feedbacks

— aqui esta el trabajo de los fisicos
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