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Introducción

Definición

Indicador que conserva condiciones del pasado.
Permite reconstruir el clima de una cierta época de la historia de la tierra.

Medición de manera indirecta

Muchos avances en las últimas décadas
(compara TAR con AR4 del IPCC)

Cuestiones: viabilidad, rango de tiempo, resolución?
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Isótopos estables - Ox́ıgeno y Hidrógeno

Hidrógeno Ox́ıgeno

Isótopo 1H 2D 16O 17O 18O
Abundancia en 1 por 1 8696 1 488 2632

Figura: Abundancia de los isótopos estables

→ isotopólogos: H2
16O, H2

18O, H2
17O, HD16O
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Proporción isotopica R y notación δ

R =
abundancia isótopo menos común

abundancia isótopo más común
(1)

δ18O =
(18O/16O)sample

(18O/16O)standard
− 1 (2)

(18O/16O)standard : Standard Mean Ocean Water (SMOW)
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Consecuencias

Diferencia de peso,
enerǵıa de enlace,
movilidad

Fraccionamiento en
procesos de evaporación
y precipitación

→ depende de la
temperatura

Cambio en δ18O depende
del: recorrido, fuente

Figura: Fuente: Earth climate: Past and
Future (Ruddiman)

Mathurin Choblet Proxies climaticos 09.06.2020 6 / 16



Testigos de hielo

Figura: núcleo de hielo (wikimedia)

capas de hielo anuales

valores δ18O

burbujas de aire atrapadas: medición directa de la atmósfera

resolución ∼ 650k años
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Mediciones Vostock en Antártida

Figura: IPCC AR4, fig. 6.3

Medición local coincide con situación global!
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Foramniferos

Figura: Fuente: wikimedia

organismos muy básicos (plancton),
fosilizados en sedimentos oceánicos

concha de Carbonato de Calcio (CaCO3)

relación emṕırica temperatura - isótopos:

T = 16,9− 4,2(δC − δW ) + 0,13(δC − δW )2

resolución: millones de años
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Proxies para las capas de hielo

Figura: fuente: giss.nava.gov
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Corales

mismo principio del δ18O en el
CaCO3

se conservan para mucho tiempo

indicador del nivel del mar

Figura: IPCC AR4, fig 6.8
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Palinoloǵıa

Polen como proxy abundante de la vegetación

con su membrana protector se puede conservar para millones de años
en entornos anaeróbicos

se encuentra en sedimentos en lagos por ejemplo

Figura: fuente: wikimedia
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Sedimentos: Lake El’gygytgyn

Figura: Science, Julio de 2012
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Conclusiones

campo muy amplio, muchas disciplinas

limitaciones de variables y geográficas

importancia de modelos:

acoplamiento con la orbita terrestre (teoŕıa de Milankovitch)
entender feedbacks

→ aqúı esta el trabajo de los f́ısicos
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